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Vamos nos conhecer?

Ola! Bem-vindo a componente . Este material contém um
direcionamento das aulas realizadas.

O professor
Apresentacgao no prezi. Clique aqui.

Frequéncia e avaliagoes.

Mas afinal, o que veremos na componente?
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https://prezi.com/view/D45jZKy46kNXEvPHy3lq/

Conteudo das Aulas |

1. Espagos Vetoriais e Subespacgos

2. Créditos
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Encontro 2:
Espacos Vetoriais e
Subespacos
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Espaco vetorial
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Espaco vetorial

e Exemplo do pote, varios vetores —

® Rotulo do pote com as operagdes L‘l

® Quais os vetores poderao entrar ~
no pote

® Como é feito a adi¢ao e o produto
de um vetor por um escalar

® Como é feito essas operagdes em
vetor em Geometria Analitica?

e Conjunto de vetores x espago \y

vetorial
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Pote 1

Aceita vetores no formato (z, y, 2)
Soma ou subtragao:

(1,91, 21) £ (22,92, 22)
Multiplicagao por um escalar:
a(r1,y1,21)

Estétoem R

Operagao usual

e EumR?
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Pote 2

Aceita vetores no formato (z,y, 1)
e Soma ou subtragéao:
(x1,91,21) £ (w2, Y2, 22) =
(T1.Y2,y1 +y2,1)
® Operacgao nao usual

Multiplicagao por um escalar:
a(r1,y1,21)
Operacgao usual




Espaco vetorial

Um espaco vetorial real € uma trinca (V, @, ®) que cumpre:

® I/ é um conjunto ndo vazio
® Dados vq e 13 € V, v7 @ v5 também deve pertencera V/

® Dado v; € V a multiplicagdo por escalar o ® v; também deve pertencer a
14
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Axiomas

Cumprir os axiomas. Sobre &:

® Comutativa:
@1

S1
®
S
I
S1

® Associativa:

—

16 (3 P v3)

—~~
S
D
Si
&
D
St
I

® Elemento neutro
Dentro do espago vetorial, deve existir um elemento 0 tal que

01 @0 =101

® Elemento simétrico
Para todo ¢ dentro de V, deve existir algum « tal que:

TOW=0
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Axiomas

Cumprir os axiomas. Sobre ®:

® Associatividade:
(a.f).U = a.(B.7)
® Elemento neutro da multiplicagao:
1o=7
(T+7) =i+ o

(a+B)=Ta+7p

°
STe}
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Vamos verificar: Pote 1

V = (2,y,2) € R
(71,91, 21) © (T2, Y2, 22) = (T1 + 72,91 + Y2, 21 + 22)
a® (z1,y1,21) = (ax1, w2, axs)
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Vamos verificar: Pote 2

W= (2,y,2) € R}z =1
(x1,y1,21) ® (22,92, 22) = (T1.¥2, y1.y2, 1)
a® (z1,y1,21) = (ax1, w2, axs)
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Subespaco vetorial

Se W for um espaco vetorial,
podemos dizer que ele é um
subespaco vetorial de V. Ou seja,

Se tivermos um espago vetorial
(V,®,®). Se W é um subconjunto néo
vazio de V. Se (W,®,®) for espago
vetorial, entdo ele é um subespaco
vetorial de V.




Subespaco vetorial

Mas como sabemos se W é ou hdo um espaco vetorial?

e Vamos ter que provar que cada um dos axiomas a esse espago?

® Nao! Nds vamos aproveitar que V' ja € um espaco vetorial, podendo
diminuir a quantidade de axiomas.
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Subespaco vetorial

Para que (W, @, ®) seja um subespaco vetorial, temos que ter:

* 0ecW
® W @ wy € W, paratodo wi, wy € W
® o.jc W,paratodoa € R, w e W
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Subespaco vetorial

Todo espacgo vetoria V' tem pelo menos 2 subespagos vetoriais:

® Ele mesmo
® ()
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Exercicios

1. Verifique se W = {(z,y) € R?|y = 0} é um subespago de R>.
2. Verifique se W = {(z,y) € R2|y > 0} é um subespago de R2.
3. Determine se U é um subespaco vetorial de R3.

U={(a,b,c) € R¥a,c € R,b=a+c+1}
4. Determine se VV é um subespaco vetorial de R3.

V ={(a,b,c) € R3|a,b € R, 5c = 2a + 3b}
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Importante!

Este material é exclusivo de uso do autor. Proibido copiar ou replicar.
rogeriovargas@ufpr.br

)
(" GEDIDEIAB
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