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A interpolacao de Lagrange € um método numérico usado para encontrar um polinémio
que passa exatamente por um conjunto de pontos dados. A partir de alguns pares (X, y),
ele permite estimar valores intermediarios da funcao.

Onde é usado?

E aplicado em areas como engenharia, computacao, fisica e estatistica, especialmente

quando se precisa aproximar funcoes desconhecidas a partir de dados experimentais ou
tabelados.

Por que é importante?
e Evita 0 erro de aproximacao de funcoes complexas;
e E uma alternativa simples e eficaz quando nio se conhece a funcao exata;
e Serve de base para outros métodos mais avancados em analise numerica.



& FUNDAMENTACAO TEORICA

e Conceito Principal
A interpolacao de Lagrange encontra um polinbmio que passa exatamente por um
conjunto de pontos conhecidos. E til para estimar valores de uma funcédo quando
sO temos alguns dados discretos.




& FUNDAMENTACAO TEORICA

e Formula do Polinomio de Lagrange

Dado um conjunto de n+1 pontos distintos:

(:’B[la y()): (mla yl): tery (mn.} yn)

O polindmio interpolador é:

P(e) = Y i+ Li(e)

Onde:

LI(:L‘):H :I?—éllj

iI?g'—$j

j=0

J7

Cada L; (m) €& chamado de polindmio base de Lagrange.

e e




& FUNDAMENTACAO TEORICA

e Exemplo

Dado os pontos:

« (1,2
* (2,3)

« (47)

Montamos:

Logo:

(z-2)(z-4) (e-2)0(z-4) (z-2)(z—4)
L@ =a9a-9~ ey -~ 3
L) E-D@=4 _@-Ve-49 __@-1@E-4
: (2--1)(2-- 4) (1)(-2) 2
L= @ DE=2 _(@- D=2 _(@-1E-2)
’ (4-1)(4-2) (3)(2) 6

P(z) = 2- Lo(2) +3- Ly(z) + 1 - Ly(x)

e - —T —— e ——— o



€ CARACTERISTICAS DO METODO

e Baseado em polinomios: Utiliza um polinébmio Unico que passa por todos 0s
pontos dados.

e Nao requer sistema linear: A formula é direta, sem necessidade de resolver
equacoes.

e Simples de implementar para poucos pontos.

e Polindomios independentes: Cada termo Li(x) depende apenas dos dados e ndo
de valores intermediarios.




€ CARACTERISTICAS DO METODO

Vantagens
e Facil compreensao e aplicagao para um numero pequeno de pontos.
e Formula explicita: Permite calcular diretamente o valor interpolado em
qualguer ponto.
e Nao exige calculo iterativo ou derivadas.
e Boa base para ensino de interpolacao e fundamentos numericos.




€ CARACTERISTICAS DO METODO

Desvantagens / Limitacgoes
e Pouco eficiente para muitos pontos: O grau do polindbmio aumenta e o calculo
fica mais complexo.
e Oscilacoes indesejadas (efeito Runge): Em especial com muitos pontos ou
intervalos grandes.
e Necessita recalcular tudo se um novo ponto for adicionado.
e Menos estavel e preciso do que splines em casos com muitos dados.




Efeito Runge com pontos uniformes Interpolacao com pontos de Chebyshev

1.5 1.5
— == Funcao original (Runge)
—— Interpolacao (Chebyshev)
® Pontos de Chebyshev
1.0F 1.0
0.5 0.5
0.0 0.0
—0.5F —-0.5
- == Funcao original (Runge)
—— Interpolacao (pontos uniformes)
® Pontos uniformes
-1.0 —-1.0

—-1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0./5 1.00 —-1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00



N EXEMPLO EM PHYTON

Exemplo O1: Estimativa de temperatura

Um engenheiro precisa estimar a temperatura do solo em uma regiao, com base
em medicoes feitas as 6h, 9h e 12h. Os dados registrados foram:

e 6h - 15°C

e Oh - 21°C

e 12h - 27°C
Estime qual era a temperatura as 10h utilizando o método de interpolacao de
Lagrange. '



N EXEMPLO EM PHYTON

Exemplo 02: Estimativa da concentracao de poluente em um rio

Durante uma analise ambiental, foram medidas as concentracoes de um
poluente em um rio nos seguintes horarios:

e 8h -~ 12 mg/L

e 10h - 18 mg/L

e 14h - 24 mg/L
Estime a concentracao do poluente as 11h usando o método de interpolacao de
Lagrange. =



N EXEMPLO EM PHYTON

Exemplo 03: Estimativa de deformacao em uma viga

Em um ensaio laboratorial, uma viga de concreto foi submetida a diferentes
cargas. As deformacoes foram registradas da seguinte forma:

e OKN - Omm

e 5kN - 0,8 mm

e IOKN - 1,9 mm
Estime a deformacao sob uma carga de 7 kN utilizando a interpolacao de
Lagrange.



X y X (interp) LO(x) L1{x) L2(x) yO*LO y1*L1
i) 15 10 -0,1111111111 0,886888888¢0,222222222: -1,66666666, 18,66

12 27



EXEMPLO NA ENGENHARIA CIVIL e e

Na UNDJUI (RS), em um projeto, foi aplicado o método de Lagrange para analisar dados de ensaio de compressao simples do
concreto com agregado reciclado revistaft.com.br.
Dados Utilizados:

e Traco 1: concreto padrao (0% agregado reciclado)

e Trago 2: 20% agregado reciclado

e Trago 3: 40% agregado reciclado revistaft.com.br
Objetivo:

Construir um polindbmio interpolador que represente a curva de resisténcia a compressao com base nos pontos experimentais
de cada traco.
Resultados:
» Foi gerada uma curva confiavel para cada traco.
e A precisao aumentou com mais pontos de dados, mostrando que a interpolacao de Lagrange se aprimora com mais
amostras.
Importancia no campo:
* Permite estimar valores intermediarios de resisténcia sem ensaio fisico adicional.
e Auxilia no planejamento e na tomada de decisbes sobre proporcoes de agregado reciclado.
 Demonstra a utilidade de métodos numéricos na analise de materiais de engenharia.


https://revistaft.com.br/um-breve-estudo-sobre-a-interpolacao-de-lagrange-e-um-resultado-de-sua-aplicacao-na-engenharia/?utm_source=chatgpt.com
https://revistaft.com.br/um-breve-estudo-sobre-a-interpolacao-de-lagrange-e-um-resultado-de-sua-aplicacao-na-engenharia/?utm_source=chatgpt.com

~ EXEMPLO NA EAS .

e Monitoramento ambiental - Estimativa de variaveis ambientais em locais nao monitorados, como qualidade da agua e do ar.

* Modelagem climatica - Analise de séries temporais para prever padroes climaticos e suas variacoes.

e Gestao de recursos hidricos - previsao de vazoes e niveis de reservatorios em pontos nao medidos diretamente



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Exercicio 1)
Considere os pontos: (1,2), (2,3), (4,1)
Encontre o polindmio interpolador de Lagrange P(x)

A férmula do polindbmio interpolador de Lagrange é: P(x)=yi.Li(x)
Passo 1: Definir os pontos

XO=1,Y0=2

Rl=2,Y1=3

R2=4 Y2=1

Passo 2: Calcular os termos LO(x), L1(x), L2(x)
LO(x) = (x-2)(x-4)/(1-2)(2-4) = (x-2)(x-4)/3
L1(x) = (x-1)(x-4)/(2-1)(2-4) = -(x-1)(x-4)/2
L3(x) = (x-1)(x-2)/(4-1)(4-2) = (x-1)(x-2)/6



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Passo 3: Montar o polindmio
P(x) = 2.LO(x) + 3.L1(x) + 1.L2(x)

P(x) = 2.(x-2)(x-4)/3 - 3.(x-1)(x-4)/2 + (x-1)(x-2)/6
*Expandir o polindmio

P(x) = -4%x° + 18% - 2/6
P(x) = -2/3.x> +3x -1/3



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Exercicio 2)
Considere os pontos: (0,1), (1,3), (2,2)
Use o polindbmio de Lagrange para estimar f(1.5)

A férmula do polindbmio interpolador de Lagrange é: P(x)=yi.Li(x)
Passo 1: Definir os pontos

x0=0,Yo=1

rl=1,Y1=3

Rdemd Y ="

Passo 2: Calcular os termos LO(x), L1(x), L2(x)
LO(x) = (x-1)(x-2)/(0-1)(0-2) = (x-1)(x-2)/2
L1(x) = (x-0)(x-2)/(1-0)(1-2) = x(x-2)/-1

13(x) = (x-0)(x-1)/(2-0)(2-1) = x(x-1)/2



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Passo 3: Montar o polindmio
P(x) = 1.LO(x) + 3.L1(x) + 2.L2(x)

P(x) = (x-1)(x-2)/2 - 3x(x-2) + x(x-1)

*Substituindo x por 1,5

P(1.5) =1.(-0,125) + 3. (0,75) + 2.(0,375)
P(1,5) =-0125+ 2,25+ 0,75
P(1.5) = 2.875



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Exercicio 3)
Considere os pontos: (2,5) e (5,11)
Encontre o polindbmio de Lagrange e calcule f(3)

A férmula do polindbmio interpolador de Lagrange é: P(x)=yi.Li(x)
Passo 1: Definir os pontos

XO=2,Y0=5

xRl =5 Yl=11

Passo 2: Calcular os termos LO(x), L1(x), L2(x)
LO(x) = (x-5)/(2-5) = (x-5)/-3
L1(x) = (x-2)/(5-2) = (x-2)/3



EXERCICIOS RESOLVIDOS

Passo 3: Montar o polindmio
P(x) = 5.LO(x) + 11.L1(x)

P(x) = 5.(x-5)/-3 + 11.(x-2)3
P(x) = -5x + 25 +11x - 22/3
P(x) =2x +1

*Substituindo x por 3

P(3)=23+1
P(3) =7
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