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Interpolacdo por Partes

Conceito Fundamental

Divisdo do dominio em subintervalos com polindmios

independentes
Vantagens: Aplicacoes:
® Evita polindbmios de alto e Computacido grafica
grau ® Anilise de dados
® Minimiza o Fenémeno de e Engenharia
Runge

® Mais estavel numericamente

Comparado com métodos globais como Lagrange/Newton



Tipos de Splines

Spline Linear Spline Cibico

® Segmentos de reta ® Polindmios de 32 grau
e Cilculo simples e Curva suave
® Nio suave e Continuo até 22 derivada

- ad



Spline Cubico - Formulacdo Matemdtica

Theorem (Equagdo do Spline)

Para cada subintervalo [x;, xj11]:

Si(X) = a; + b,'(X — X,') + C,'(X — X,')2 + d,'(X — X,')3

Condicoes Necessérias
® Interpolagdo: Si(x;) =i
e Continuidade: Sj(xj+1) = S,-+1(x,-+1)

e Derivadas continuas: S/ = S =

/+1' l+1

Sistema Linear
As condicdes formam um sistema tridiagonal que pode ser
resolvido eficientemente



Condicoes de Contorno

Tabela: Compara¢do de Splines Natural e Condicionado

Tipo Condicao
Natural S"(x0) = S"(xn) =0
Condicionado  S'(xg) = f'(x0), S'(xn) = f'(xn)
Spline Natural: Spline Condicionado:
e Comportamento linear nas ® Usa informacdo das
extremidades derivadas
® Menos oscilagdes nas ® Mais preciso quando

bordas conhecido



Exemplo Pratico: Nivel do Rio

Medicoes discretas da cota ao
longo do dia Nivel (m)
® Spline clbico estima nivel em
qualquer instante
® Suavidade importante para andlise
de tendéncias Tempo (h]
® Estabilidade numérica crucial para . o
. Figura: Variagao didria
previsdes
Importancia

A suavidade do spline clbico permite derivar informacdes como
taxa de variacdo do nivel



Comparacao Visual

Clbfco

inear

® Azul: Spline linear - conexdes retas

® | aranja: Spline cubico - curva suave
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