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IMPLÍCITOvs



CONtextualização - Método EXplícito

Amplamente utilizados na engenharia, física,
biologia e ciência da computação;

Principais aplicações:

Simulação de movimentos de partículas;

Modelagem de crescimento populacional;

Dinâmica de circuitos elétricos simples;

Simplicidade computacional;

Baixo custo computacional;

Base para métodos mais avançados;

Ferramenta didática;

onDE É USADO? QUAL SUA IMPORTÂNCIA?



CONtextualização - Método implícito

onDE É USADO? QUAL SUA IMPORTÂNCIA?
Altamente estáveis;

Essenciais para sistemas reais;

Base para métodos robustos;

Amplamente utilizados em modelagens
numéricas avançadas.

Principais aplicações:

Simulações estruturais com materiais

rígidos;

Equações de condução de calor e problemas

parabólicos;

Simulações de clima e atmosfera;



Fundamentação teórica - explícito

O método explícito é uma abordagem direta para resolver equações diferenciais ordinárias
(EDOs). Ele calcula o valor futuro da variável dependente com base apenas nos valores atuais
conhecidos da função e de sua derivada. A fórmula básica do método de Euler explícito é:



Fundamentação teórica - explícito

Exemplo:

Solução Analítica :

Cada ponto é calculado usando a fórmula:

Vamos usar Euler com h=0.5, de t=0 a t=2



Fundamentação teórica - explícito

Exemplo:

Sabemos que: 

Então a fórmula vira: 

Com h = 0,5: 



Fundamentação teórica - explícito

Exemplo:



Fundamentação teórica - explícito

Exemplo:

A solução exata é:

O valor obtido com o método explícito foi subestimado: 



Fundamentação teórica - implícito

Já o método implícito adota uma abordagem diferente: ele utiliza o valor da função no próximo
instante de tempo t n+1 para calcular y n+1. A fórmula do Euler implícito é:



Exemplo:

Solução Analítica :

Cada ponto é calculado usando a fórmula:

Vamos usar Euler com h=0.5, de t=0 a t=2

Fundamentação teórica - implícito



Fundamentação teórica - implícito

Exemplo:   Usando h : 0,5



Fundamentação teórica - implícito

Exemplo:  

A solução exata é:

O valor obtido com o método implícito foi superestimado: 



Comparação

método explícito
Cálculo: 
Direto e simples

Estabilidade: 
Condicional (instável com dT grande)

Facilidade de implementação:
Alta

Indicado para: Sistemas simples, não
rígidos

método implícito
Cálculo: 
Exige resolver equações

Estabilidade: 
Incondicional (estável até mesmo com
dT grande)

Facilidade de implementação:
Média a baixa

Indicado para: Sistemas rígidos e com
variáveis rápidas



aplicação
🌱 Problema: Degradação de Poluentes

Imagine que um poluente é lançado em um rio. Queremos prever como a concentração do poluente vai diminuir
com o tempo devido a processos naturais, como decomposição biológica.





OBJETIVO: Encontrar  os valores de y(t), ou seja, prever a concentração do poluente ao longo
do tempo, 







aplicação computacional

python



Os métodos explícitos são vantajosos quando há necessidade
de rapidez e o sistema não é rígido. Já os métodos implícitos,
embora mais custosos, são mais confiáveis para sistemas
rígidos ou que demandam estabilidade numérica. A escolha
entre eles depende diretamente da natureza do problema.

Conclusão
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