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Método de Newton-Raphson

O Método de Newton-Raphson é uma técnica numérica amplamente utilizada para
encontrar raízes de funções reais. Este método é especialmente eficaz em
problemas de otimização e análise de dados, onde a identificação de pontos
críticos é essencial. A abordagem se baseia na ideia de que uma função pode ser
aproximada por sua tangente em um ponto inicial, permitindo que se faça uma
iteração sucessiva até que a raiz desejada seja encontrada com um nível de
precisão aceitável. 

DEFINIÇÃO
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Imagem 1 - Equação de Newton-RaphsonOnde:
Xn = É a n-ésima aproximação da raiz.

Xn+1​ = É a próxima aproximação da raiz.

f(xn​) = É o valor da função em Xn​, ou seja, quanto a
função vale nesse ponto.

f′(xn​) = É a derivada da função em Xn, ou seja, a inclinação
da reta tangente à curva  F(Xn)  naquele ponto.
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1.Escolha um valor inicial para x.
Este valor é uma estimativa onde se espera que haja uma raiz.

2.Encontrar o valor da função utilizando o valor de x do passo 1.
3.  Encontrar o valor da derivada da função utilizando o valor de x do passo 1.
4.Use os valores encontrados para  aprimorar a estimativa de raiz usando a seguinte fórmula:

  5. Repetir os passos 2-4 até a estimativa da raiz convergir para um valor preciso.
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Determine a raiz  da função  f(x) =  x³ -9x +3 dentro dos
intervalos de [0,1] e com uma tolerância de ε = 1,0 x 10^-6.

EXERCÍCIO 1 
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Com os dados mostrados , podemos que :

F(x) = x³ -9x +3
F’(x) = 3x² -9
x =  x̅   = (1+0)/ 2 = 0,5

A partir na interação 4 ,
podemos ver que o
resultado obtido da
interação 4 e substitiundo-
se na interação 5 , deu o
mesmo resultado 

Iteração (n) x_n f(x_n) f'(x_n) x_{n+1}

1 0,5 -1,375 -8,25 0,333333

2 0,333333 0,037037 -8,666667 0,337607

3 0,337607 0,000018 -8,658065 0,337609

4 0,337609 0 -8,658061 0,337609

5 0,337609 0 -8,658061 0,337609

R : x = 0,337609

ε = 1,0 x 10^-6.
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RESOLUÇÃO EM
PYTHON

(2)

Nesta imagem(2) , é
a construção dos
comandos em
python 
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(3)

Na imagem (3) o resultado com as interações e a raiz de x.
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Usar o método Newton-Raphson para encontrar uma raiz negativa do seguinte polinômio
cúbico:
                                                         f(x)  = x³ -2x +1
Utilizar como ponto de partida o valor inicial de x = -1,5  para encontrar por aproximações
sucessivas o valor da raiz com três casas decimais de precisão.
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Com os dados mostrados , podemos que :

F(x) = x³ -2x +1
F’(x) = 3x² -2
x = -1,5

A partir na interação 3 ,
podemos ver que o
resultado obtido da
interação 3 e substitiundo-
se na interação 4 , deu o
mesmo resultado 

R : x = -1,618

ε = 1,0 x 10^-3.

Iteração (n) x_n f(x_n) f'(x_n) x_{n+1}

1 -1,5 0,625 4,75 -1,632

2 -1,632 -0,08 5,986 -1,618

3 -1,618 -0,001 5,856 -1,618

4 -1,618 0 5,854 -1,618
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RESOLUÇÃO EM
PYTHON

(4)

Na imagem(4) , é a
construção dos
comandos em
python  
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RESOLUÇÃO EM PYTHON

(5)

Na  imagem (5) o resultado com as interações e a raiz de x.
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Descubra o valor para x, que faz F(x) ser igual a zero:

1/x³ - 3 = 0
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Com os dados mostrados , podemos que :

F(x) = 1/x³ -3
F’(x) = 3/x^4
x é  aproximadamente 0.5

A partir na interação 7 ,
podemos ver que o
resultado obtido da interaç

R : x = 0,693361

O erro deve ser igual a 0
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RESOLUÇÃO EM
PYTHON

(6)

Na imagem(6) , é
a construção do
comando em
python 
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(7)

Na imagem (7)
o resultado
com as
interações e a
raiz da
equação.
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Descubra o resultado da seguinte operação através do

método Newton-Raphson:

22
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Com os dados mostrados , temos que 2*2^1/2 é igual
a x, e manipulando a equação obtemos:

F(x) = x²/4 - 2
F’(x)=x/2
e para obtermos uma bom resultado
utilizamos 10 interações

A partir na interação 2 ,
podemos ver que o
resultado obtido da
interação 2 e substitiundo-
se na interação 3 , deu o
mesmo resultado 
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RESOLUÇÃO EM
PYTHON

(8)

Na imagem (8) o
resultado com as
interações e a
raiz da equação.



Pag 21RESOLUÇÃO EM PYTHON

Na imagem (9) o resultado com as interações e a raiz da equação.

(9)
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Com base no conteúdo apresentado no trabalho, é possível concluir que o método de Newton-Raphson é uma
ferramenta poderosa e eficiente na resolução de equações não lineares. A aplicação prática por meio de
planilhas e códigos em Python evidenciou como esse método é útil para obter aproximações precisas das raízes
de funções, mesmo com poucos passos iterativos, desde que se escolha um bom ponto inicial. A compreensão
da fórmula e da lógica por trás das iterações é essencial para seu uso correto.
Através dos exercícios desenvolvidos, foi possível observar que a convergência do método depende diretamente
da função analisada e do valor inicial escolhido. Em todos os casos, o uso do critério de parada baseado no erro
permitiu verificar com clareza a precisão dos resultados obtidos, o que reforça a confiabilidade do método
quando bem aplicado. Além disso, a comparação entre os resultados obtidos manualmente e aqueles gerados
por código confirmou a consistência do processo.
Por fim, este trabalho proporcionou não apenas um entendimento teórico do método de Newton-Raphson, mas
também uma experiência prática em sua aplicação, o que fortalece o aprendizado em Cálculo Numérico. O uso
de ferramentas computacionais mostrou-se extremamente útil para agilizar os cálculos e validar os resultados,
demonstrando a importância da programação na solução de problemas matemáticos complexos. O estudo
realizado serve como base para aprofundamentos futuros em métodos numéricos mais avançados.
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